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摘要 :【 目 的】 调查 毛乌素 沙 地 的 一 种 群居 独 栖 性 野生 毛 足 蜂 Dasypoda hirtipes Panzer 的 集 穴 结构 及 其 日 活动 规律 。 
【方法 】 采 用 目测 和 拍照 等 方法 对 沙 地 毛 足 蜂 的 整个 筑 集 过 程 进 行 了 连续 观测 ; 采用 挖掘 、 测 量 方法 对 毛 足 蜂 梨 内 
结构 进行 了 观测 。 【结果 】2008 和 2009 年 共 控 据 梨 穴 22 个 ， 集 口 直径 为 6.32 ~10.35 mm, KREA Z HD xc 
i, 一般 有 4 ~ 16 个 分 广 道 ， 主 道 的 深度 为 84 ~112 em， 党 室 分 布 在 主 道 周 围 的 文 道里 面 ， 每 个 文 关 里 面 仅 有 1 个 
KR, RREN 22 ~ 54 cm。 嘛 室内 壁 无 晴 层 ， 较 光滑 ， 巢 室内 的 花粉 球 底部 有 3 个 均匀 大 小 的 用 来 文 撑 花 粉 球 
的 突起 。 对 雌性 成 蜂 日 活动 行为 的 观察 结果 显示 ， 肉 性 个 体 一 天 内 采集 粉 密 的 次 数 在 6 ~8 次 ， 最 后 一 次 一 般 不 携 
带 花粉 归 梨 。 【结论 】 在 内 蒙古 毛乌素 沙 地 ， 该 蜂 一 年 1 代 ， 日 活动 时 间 与 菊 科 植物 抱 荃 昔 荧 菜 Ixeris sonchifolia 4E 
序 中 的 单 花 期 相对 应 ， 主 要 的 蜜源 植物 为 菊 科 植物 和 凌 获 属 植物 。 
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Abstract. [ Aim] To investigate the nesting structure and the daily activity of a gregarious solitary bee, 
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Dasypoda hirtipes ( Fabricius) , in Mu Us sandland, Inner Mongolia. [Methods] We have excavated total 
twenty-two nests from 2008 to 2009 and measured some main data of cells and tumulus of nests. [ Results] 
D. hirtipes nest has more than one lateral tunnel where only one cell is constructed, and the number of 
lateral tunnels in one nest ranges from 4 to 14. Depth of the main tunnels ranges from 84 to 112 cm; the 
internal faces of cell are smooth and wax-free layer; there are three evenly sized projections holding the 
pollen sphere at the bottom in cell. The daily foraging trips of the female bees are from 6 to 8 in normal 
sunny days; the female bees usually do not carry pollen in the last trip. [ Conclusions] This species has 
only one generation annually, and the foraging time of D. hirtipes 1s consistent with daily flowering time of 
Ixeris sonchifolia, and the main foraging plants are Compositae and Tribulus plants in Mu Us sandland. 
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种 多 样 ( Malyshev，1935 ) 。 大 多 数 野 生 蜂 为 独 栖 
性 ， 巢 六 由 一 个 上 肉 蜂 来 构建 (Michener, 1964)。 在 
地 下 作 虽 时 ， 雌 蜂 挖掘 隧道 并 在 隧 这 末端 形成 扩大 
Hx (Cane,，1991) ， 巢 室 起 春 保护 幼虫 和 幼虫 食 
物 的 作用 (Michener,，2000) , BI2zETAE EB RI A 
构 和 营 桌 生物 学 以 及 调查 其 主要 访 花 植物 ， 对 保护 
其 栖 居 环境 和 制定 保护 策略 具有 重要 的 现实 指导 
意义 。 


毛 足 蜂 属 Dasypoda Latreille 属于 膜 款 目 ， 准 蜂 
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科 ， 毛 足 蜂 亚 科 。 毛 足 蜂 属 是 古 北 区 特有 属 ， 广 布 
于 欧洲 大 部 分 地 区 及 北非 、 亚 洲 至 印度 ， 地 中 海 是 
较 集中 的 分 布 区 ( Baker, 2002) 。 该 属 全 世界 共 约 
32 种 ( Michez et al., 2004) ， 中 国有 5 各 ,分布 于 
北部 及 西北 部 较 干旱 地 区 (吴燕 如 ，1978, 2000) 。 
在 国外 ， 对 毛 足 蜂 属 营 巢 生物 学 和 活动 规律 的 
报道 较 多 。Blagoveschenskaya(1963) 和 Lind(1968 ) 
研究 了 沙 地 毛 足 蜂 D，hiriipes 在 不 同 天 气 条 件 下 的 
日 活动 规律 Vereecken 等 (2006a，2006b ) 对 沙 地 
PED. hirtipes 的 筑 桌 环境 、 寄 生性 天 敌 、 主 要 
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访 花 植物 等 作 了 详细 的 描述 ; Chmurzynski 等 
(1998) 通过 在 离 和 不 同上 距离 和 方向 的 地 方 释放 沙 
WEE D. altercator (=D. hirtipes), WA T xp 
蜂 的 采集 距离 和 归 和 集 能 力 。 对 毛 足 蜂 属 其 他 种 类 如 
D. japonica Ñi D. thoracica 的 营 划 生物 学 和 活动 规 
律 也 有 报道 (Maruyama, 1953; Celary, 2002) , 在 
我 国 ， 对 毛 足 蜂 膏 桌 生 物 学 的 研究 尚未 见报 道 。 本 
文 旨 在 通过 对 内 花 古 鄂尔多斯 毛乌素 沙 地 毛 足 蜂 
D. hirtipes 的 桌 六 结构、 活动 规律 和 主要 访 花 植物 
等 方面 的 系统 调查 研究 ， 为 当地 野生 蜂 的 保护 工作 
提供 基础 性 的 参考 资料 。 


1 材料 与 方法 


1.1 研究 地 点 和 样 地 

研究 地 点 位 于 内 蒙古 鄂尔多斯 南部 的 毛乌素 沙 
地 的 中 国 科 学 院 鄂 尔 多 斯 沙 地 草地 生态 研究 站 内 
(39*30'N, 110*11'E), ， 海 拔 1 355 m， 年 均 温 7.5 ~ 
9. 0% ， 年 降雨 量 260 ~ 450 mm， 降 十 多 集中 在 7 - 
9 月 份 ， 占 全 年 的 60% ~70% 以 上 ( 张 新 时 ，1994)。 
研究 样 地 均 设 在 生态 站 附近 的 沙 地 和 路 边 。 
1.2 沙 地 毛 足 蜂 巢穴 挖掘 梨 口 密度 观测 

(1) 在 样 地 里 选 定 竺 挖掘 的 巢 六 ， 以 划 口 为 中 
心 ， 在 30 cm 的 外 围 控 出 一 个 深 约 1 m， 宽 度 能 容 
纳 一 人 在 其 中 工作 的 环形 坑道 (图 版 1: A)， 随 后 
用 刀 从 周围 各 个 方 器 纵 切 圆柱 形 土 堆 的 外 围 沙 土 ， 
逐渐 问 中 央 切 去 ， 竺 切 到 毛 足 蜂 梨 室 后 记录 基本 数 
据 。(2) 在 毛 足 蜂 的 活动 时 期 内 用 红色 塑料 标签 标 
记 其 巢穴 并 标注 日 期 ， 供 以 后 人 工 挖掘 ，2008 年 
和 2009 FHE 22 个 毛 足 蜂 梨 穴 。(3) 在 2009 年 
6 月 8 日 至 9 月 9 日 期 间 ， 选 择 一块 24 m'(4m x 
6 m) 的 毛 足 蜂 聚 集 作 巢 的 样 地 ， 每 隔 一 周记 录 一 
次 毛 足 蜂 的 烛 口 数量 ， 遇 雨天 时 推 返 1 ~2 d 记录， 
计算 其 集 口 密度 随时 间 的 变化 。 
1.3 上 典 性 成 蜂 统 莫 、 食 性 和 日 活动 规律 的 观测 

(1) 记 录 沙 地 毛 足 蜂 筑 巢 地 点 的 特征 和 周围 植 
物 的 种 类 。(2) 用 秒表 记录 毛 足 蜂 每 天 开始 活动 和 
结束 活动 的 时 间 、 外 出 采集 食物 的 次 数 和 时 间 、 在 
时 内 的 沛 留 时 间 等 。(3) 在 2009 年 7 月 6 日 、7 H 
连续 两 天 从 早晨 分 别 随机 标记 20 条 当地 主要 和 菊 科 
TE E730 ZR p leris sonchifolia Hance 的 花苞 ， 编 
号 后 从 6: 30 开始 用 数 显 游标 卡 太 记录 总 花序 直径 
的 大 小 ， 每 隔 30 min 记录 一 次 ， 然 后 统计 平均 总 
花序 大 小 随时 间 的 变化 ， 验 证 毛 足 蜂 的 活动 时 间 是 


否 与 花 开放 大 小 有 关 。(4) 记录 2008 - 2009 年 毛 
足 蜂 活动 时 期 内 的 访 花 植物 种 类 ， 并 将 植物 标本 市 
回 室 内 鉴定 分 类 。 
1.4 数据 统计 分 析 

采用 SPSS 11. 5 One-way ANOVA 和 EXCEL2003 


对 数据 进行 统计 分 析 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 HEITA 

2.1.1 SRM SERI 在 当地 通过 两 年 的 观测 
和 记录 ， 发 现 雌性 沙 地 毛 足 蜂 也 具有 在 目 喘 羽化 录 
区 筑 造 目 己 桌 六 的 行为 ， 在 当地 ， 集 中 分 布 的 中 六 
较 多 ( 图 版 1 : B) ， 有 的 巢 区 昌 口 密度 较 大 ， 两 个 
巢穴 间 的 最 小 间距 为 9 cm， 嘛 口 密度 最 大 的 时 候 
能 达到 1. 125 个 /m (图 1)， 
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Fig. 1 


雌性 毛 足 蜂 喜 欢 在 表层 较 坚 硬结 实 、 光 照 充 
足 、 较 平坦 、 裸 露 或 仅 有 低 矮 植物 的 沙 地 与 路 劳 筑 
SCA I: C), ， 有 时 候 也 会 在 水 泥 砖 块 接 颖 里 露 
有 沙土 的 地 方 作 梨 (图 版 I[: D)o KROER 
着 如 狗 尾 草 Setaria viridis (L. ) Beauv. ~ Mj /E 5 
Eragrostis pilosa ( L. ) Beauv., Hi 3E Jm dH 3 
Corispermum L. 、 披 针 叶 黄 华 Thermopsis lanceolata 


R. Br. 、 油 蒿 Artemisia ordosica Krasch. SAREE 
Hub CEMI:E).P-DUSATZ RAP. TE 
毛 足 蜂 活 动 时 期 内 的 晴天 上 午 和 下 午 ， 均 有 寻找 合 
适 地 点 掘 昌 的 雌性 成 蜂 。 开 始 掘 巢 之 前 ， 毛 足 蜂 一 
般 会 在 高 于 地 面 10 ~30 cm 的 低空 盘旋 飞行 ， 直 到 
寻找 到 “合适 ”的 抉 巢 位 置 ， 该 过 程 一 般 会 持续 3 
~5 min。 据 曲 时 ， 肉 性 成 蜂 用 上 上 颗 和 前 足 挖掘 沙 
土 ， 有 时 会 在 已 挖 的 洞口 处 侧身 和 倒转 身体 来 挖 
据 ， 待 挖 出 的 沙土 在 巢穴 内 积累 到 一 定 程度 时 ， 用 
腹部 和 被 有 长 而 密 毛 的 后 足 倒退 着 把 沙土 推出 洞 
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丘 的 中 心 。 毛 足 蜂 有 时 也 会 表现 出 试 换 性 挖掘 或 挫 
掘 一 段 巢 道 后 放弃 挖掘 ， 然 后 继续 寻找 下 一 个 合适 
的 气 巢 地 点 的 行为 。 有 时 在 采集 粉 密 归 巢 遇 到 间 口 
被 意外 堵塞 时 ， 它 会 以 巢穴 为 中 心 、 半 径 为 0.5 m 
范围 内 低空 徘徊 飞行 寻找 目 己 的 巢 口 ， 如 果 巢 口 
被 堵塞 的 不 严密 时 ， 毛 足 蜂 一 般 会 在 多 次 试探 性 控 
掘 后 准确 找到 目 己 的 巢穴 (图 版 I :了 ) 。 据 两 年 的 
观测 ， 毛 足 蜂 在 一 个 巢 内 持续 活动 时 间 最 多 记 
KE 15 d, 

2.1.2 RNR ZUM. EEEE HRE 

中 ， 地 面 上 方 的 巢 口 处 一 般 会 形成 小 沙丘 ， 小 沙 
高 度 和 底部 和 耳 径 一 般 和 成 蜂 抉 巢 时 间 的 长 短 和 深度 
有 关 ， 高 度 一 般 在 1.0 ~3.6 em, 平均 为 2.29 cm 
(SD =0.69, n=30)， 底 部 直径 一 般 在 4.0 ~ 12.5 
cm， 平 均 为 7.71 em (SD 22.22, n=30)， 沙 丘 中 
心 的 巢 口 一 般 和 地 下 主 道 有 一 定 的 夹 角 ， 内 径 一 般 
在 6. 32 ~10.35 mm, 平均 为 7.88 mm (SD =1. 10, 
n-30), X38 — WEHR, REE 84 ~ 112 cm 
|B], 335939 84. 32 cm (SD 211.02, n 222), d 
者 周 围 的 文 道 数量 一 般 在 4 ~ 16 个 ,平均 为 7.45 
个 (SD =4.79 ,有 =22)， 巢 室 分 布 在 文 让 里 面 ， 每 
^r xiB BTIBDUR— TRE, MERETE 22 ~ 54 cm 
H, ÆA 35. 13 em (SD 26.68, n 260) , 85% 

I 情况 下 在 28 242 cm 之 间 ( 图 2)。 

巢 室 内 壁 无 恒 层 ， 较 光滑 ， 每 个 梨 室 内 仅 有 一 
个 花粉 球 ， 花 粉 球 底部 有 3 个 均匀 大 小 的 用 来 支撑 
ERER RE R I: G)。 在 2008 年 8 月 6 日 
和 2009 年 6 月 22 日 的 人 工控 掘 的 毛 足 蜂巢 中 最 多 
的 人 梨 室 数 分 别 达到 16 个 和 14 个， 在 所 有 挖掘 的 曲 
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室内 只 发 现 有 卵 ， 幼 虫 和 老 熟 幼虫 3 个 虫 态 。 


2.2 活动 规律 和 访 花 植物 
2.2.1 活动 规律 : 在 当地 ， 沙 地 毛 足 蜂 每 年 的 活 


动 时 间 为 6 月 初 至 9 月 中 旬 ， 活动 高 峰 在 6 HRE 
7 月底。 上 晴天， 毛 足 蜂 一 般 在 早晨 6:30-7:30 时 
从 墓穴 内 部 用 头 部 把 堵塞 梨 口 的 沙土 推 开 ， 划 内 停 
留 一 段 时 间 后 在 7: 00 -8: 00 时 开始 外 出 采集 粉 
蜜 ， 上 午 9:30 - 10: 30 期 间 最 后 一 次 外 出 采集 蜂 
蜜 归 和 集 后 就 停止 活动 ， 下 午 一 般 看 不 到 上 肉 性 成 蜂 采 
集 粉 蜜 的 行为 。 雌 性 成 蜂 只 在 上 午 7:00 - 10:30 
期 间 的 活动 规律 正好 与 其 主要 访 花 植物 亩 磋 末 的 单 
花花 期 相 吻 合 (图 3)， 上 肉 性 成 蜂 一 天 内 采集 粉 蜜 的 
次 数 在 6 ~8 次 ， 每 次 外 出 活动 前 一 般 会 在 烛 口 停 
留 0.5 ~21.0 min 不 等 ， 平均 为 3.3 min( SD =4. 8， 
n =28), 71.4% 的 情况 下 在 0.5 ~2.0 min 之 间 ( 图 
4: A)。 每 次 外 出 的 活动 时 间 在 3 ~43 min ZW, 
和 为 17.5 min (SD 210.4, n 249) , 79. 696 的 情况 
Æ 5 -30 min 之 间 (图 4: B) 最 后 一 次 外 出 一 般 
不 会 采集 花粉 回来 ， 且 时 间 明 显 比 前 几 次 外 出 采集 
要 长 ， 回 到 巢穴 内 淖 留 一 段 时 间 后 就 开始 挖掘 沙 
土 ， 然 后 倒退 着 身体 把 挖 据 的 新 鲜 沙 土 推 到 梨 口 处 
堵塞 曲 口 ， 连 续 推 土 的 次 数 在 4~6 MZE, RA 
保持 封口 状态 直至 第 2 天 开始 活动 时 ， 毛 足 蜂 才 用 
头 部 把 堵塞 巢 口 的 沙土 推 到 巢 亿 外 面 露出 曲 口 。 在 
采集 粉 蜜 活 动 期 间 在 全 内 的 浪 留 时 间 为 1 ~ 18 min 
间 ， 平 均 为 5.3 min (SD =8.5, n=52), 73.196 
I 情况 下 在 1.0~6.0 min 之 间 (图 4: C) 。 在 阴 天 
气温 较 低 的 时 候 ， 毛 足 蜂 的 起 始 活动 时 间 和 终止 活 
动 时 间 会 相应 地 推迟 ， 有 时 会 在 上 午 9: 00 开始 活 
动 到 中 午 12:00 结束 。 
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Fig. 2 The depth from the top of the cell to the ground surface in nests 
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WEEE EIRT, RM EARE 
掘 或 挖掘 一 段 巢 道 后 放弃 挫 据 ， 然 后 继续 寻找 下 一 
个 合适 掘 巢 地 点 的 行为 ， 这 可 能 是 由 于 受到 了 一 些 
植物 根茎 的 阻碍 或 表层 沙土 过 于 足 松 而 形 不 成 巢穴 
的 原因 ， 或 者 是 由 于 挖掘 一 段 时 间 后 发 现 巢 区 光照 
强度 、 地 表 温 度 、 土 壤 坚 便 程 度 等 因素 不 利于 作 某 
的 原因 。 因 为 光照 、 温 度 和 土壤 密度 最 终 都 会 影 啊 
到 地 下 幼虫 的 发 育 (Wuellner，1999 ) , D. thoracica 
( =D. argentata) 的 巢穴 主 着 深度 达到 82 ~ 93 cem, 
A P 5S — ERR CE RHE— JHEdEO9 ~ 18 cm (Celary， 
2002), ， 而 沙 地 毛 足 蜂 忆 plumipes (=D. hirtipes) 的 
Ah P AR RTRBETETIAEHS H $8 E S (Jutland ) 西海 
岸 则 为 8 ~ 23 cm (Lind, 1968), ， 而 在 毛乌素 沙 地 
则 能 达 22 ~54 cm， 主 道 深 度 达 到 84 ~ 112 cm。 这 
种 现象 在 其 他 野生 蜂 中 也 经 常见 到 ， 如 油茶 地 蜂 的 
间 六 深度 就 达到 90 ~ 150 cm， 这 些 现 象 可 能 与 当 
地 的 土质 松散 程度 有 关 ， 但 更 多 程度 上 可 能 是 为 了 
避免 一 些 寄 生性 天 敌 的 人 侵 ( 丁 亮 等 , 2007), 

在 挖掘 正 处 于 活动 期 的 巢 时 ， 发 现 上 层 文 道 巢 
室 中 的 幼虫 一 般 要 比 下 层 嘛 室 中 提前 进入 老 熟 幼虫 
状态 ， 依 此 可 以 简单 地 推断 沙 地 毛 足 蜂 的 作 烛 过 
程 ， 即 毛 足 蜂 在 一 定 深 度 的 文 直 里 作 好 一 个 巢 室 ， 
最 后 封 财 巢 室 进一步 癌 下 挖掘 主 道 ， 在 选 定 的 位 置 
挖掘 文 道 来 营造 下 一 个 巢 室 。 挖 掘 好 一 个 梨 室 时 便 
外 出 采集 花粉 和 花 蹇 ， 归 梨 后 在 梨 室 内 制作 花粉 
球 ， 并 在 底部 作出 3 个 大 小 均匀 分 布 的 突起 ， 用 来 
支撑 稳定 花粉 球 和 减少 花粉 球 与 巢 室 底部 湿润 沙土 
的 接触 面积 ， 这 与 日 本 毛 足 蜂 D，japonica 制作 的 
花粉 球 相 类 似 ( Maruyama, 1953), ， 而 D. thoracica 
( =D. argentata) 则 是 在 花粉 球 的 底部 做 出 两 个 平 
fTBJT$ (Celary, 2002) ， 这 可 能 是 毛 足 蜂 在 不 具 蜡 
层 的 巢 室 内 对 保护 花粉 球 免 于 潮湿 的 一 种 防御 机 
i|, D. braccata 的 花粉 球 大 小 和 重量 与 D. hirtipes 
相似 ， 但 不 具有 基本 突起 (Radchenko，1987 ) , ix 
些 不 同 种 毛 足 蜂 花 粉 球 的 形态 差异 性 也 是 毛 足 蜂 分 
类 学 上 的 一 个 指标 。 

雌性 沙 地 毛 足 蜂 一 天 之 内 的 活动 时 间 与 其 主要 
访 花 植物 否 英 荣 人 花序 中 的 单 花花 期 正好 吻合 ， 这 可 
能 也 是 毛 足 蜂 适 应 这 种 “有 限 ” 蜜 源 植物 的 一 种 
对 策 ， 具 体 机 理 还 不 清楚 ， 同 时 这 种 现象 是 否 与 温 
湿度 以 及 光照 等 因素 有 关 还 有 竺 进一步 验证 。 

准 蜂 科 的 绝 大 多 数 种 类 都 是 春 食性 ， 沙 地 毛 足 
蜂 也 不 例外 ， 在 当地 ， 仅 以 殉 科 (Compositae ) 植物 
为 主要 的 蜜源 植物 ， 有 时 也 会 拜访 效 蔡 属 Tribulus 


植物 花 。 在 已 报道 的 毛 足 蜂 属 其 他 种 除了 主要 拜访 
菊 科 植物 外 ， 还 拜访 半日 花 科 (Cistaceae ) 和 川 续 断 
科 (Dipsacaceae) ， 所 有 这 些 植 物 的 花 均 具有 辐射 
对 称 的 固定 形态 特点 ， 大 多 数 的 推测 认为 毛 足 蜂 寄 
主 植物 的 祖先 可 能 是 一 种 具有 辐射 对 称 性 特点 的 花 
( Michez et al., 2004, 2008), ， 毛 足 蜂 旋转 身体 采集 
粉 密 的 简单 行为 正好 与 这 种 多 于 获得 花粉 的 植物 花 
序 形态 相 适 应 。 

在 当地 的 观测 中 发 现 一 些 具 有 保护 色 的 蜘蛛 类 
天 敌 停留 在 风 毛 菊 上 捕食 毛 足 蜂 。 而 据 Vereecken 
等 (2006b ) 的 报道 ， 双 翅 目 肪 蝇 科 的 一 种 寄生 性 天 
Ix Miltogramma oestraceum 经 常 进出 沙 地 毛 足 蜂 D. 
hirtipes 的 巢 人 饼 ， 寻 找 合适 的 机 会 寄生 其 幼虫 。 
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CELA ATETA i 

A: 人 工控 掘 梨 穴 的 环形 坑道 The ring-shaped sap excavated manually around the nest; B, C; pib, K3 HIE EEMI Gregarious nests in the 
sand and roadsides; D: 水 泥 砖 块 缝隙 中 的 毛 足 蜂 和 巢穴 Solitary nest in sand soil from the gap between cement blocks; E: (REHE VAS BPH) AR A 
nest close to the roots of dwarf plants; 了 上 ， 雌 蜂 挖 掘 被 堵塞 的 梨 口 A female bee of D. hirtipes digging the blog entrance of her nest; G; 附 有 3 个 均匀 


大 小 突起 的 花粉 球 A pollen sphere with three evenly sized projections; H; 访 草地 凤 毛 菊花 的 肉 蜂 A foraging female bee of D. hirtipes on flowers of 


Saussurea amara. 


